Mit Messdaten und am Computer

simulierten Verdanderungen verkirzen
wir lhre Produktoptimierung. Unsere
Testverfahren machen unerwiinschte
Schwingungen deutlich, bevor sie fir
Ihre Konstruktionsabteilung oder das

Marketing zum Problem werden.
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Gerausch- und Schwingungs-
verhalten sind im Entwicklungs-
prozess immer erst sehr spat

zu erkennen. Und Probleme zei-
gen sich oft erst in der Vorserie.
Dabei kénnen schon nach der
Erstellung des ersten realen Proto-
typen intensive Tests durchge-
fihrt und damit Probleme frih-
zeitig erkannt und behoben wer-
den bzw. Berechnungsergebnisse

der virtuellen Prototypen verifi-

Anwendungen

Modalanalyse

Die Modalanalyse dient der Er-
mittlung der Eigenschwingungs-
formen. Dazu werden nach der
Messung von Ubertragungsfunk-
tionen die Resonanzfrequenzen
und die Bewegungsformen auf
dem Bildschirm dargestellt, um
deren Auswirkung auf das Be-
triebsverhalten besser beurteilen

zu kénnen.

Signaturanalyse,
Hochlaufkurven,
Ordnungsanalysen
Verschiedene Verfahren zur Er-
mittlung der Betriebsschwingungs-
formen von Maschinen und
Gerédten wahrend des Hochlaufs
von Maschinen mit rotierenden

Wellen oder Antrieben.

ziert werden. Dadurch ist es még-
lich, Kosten fir eventuelle Kon-
struktionsanderungen erheblich zu
reduzieren. Als Dienstleister aus
Leidenschaft bieten wir Ihnen hier-
fur effiziente Analysetools und ein
fir Sie individuell zusammengesetz-
tes Team von Spezialisten. Selbstver-
standlich unterstitzen wir Sie bei
der Produktoptimierung auch durch
intensive Tests an physikalischen

Prototypen.

Unsere Leistungen

® Modal- und Betriebsschwingungs-
analysen

® Messungen von Ubertragungs-
funktionen oder Frequenzgangen

m Bestimmung der kritischen
Frequenzen

® MaBnahmen zur Verbesserung des
statischen und dynamischen
Verhaltens mechanischer Bauteile.

m Ermittlung aller statischen und

dynamischen Kennwerte

Praxishericht

Beispiel 1

Optimierung des dynami-
schen Verhaltens einer
Anlasserscheibe

Durch effektive Zusammenarbeit
von Messtechnik und virtuellen
Analyseverfahren konnte die
Anlasserscheibe innerhalb kirze-
ster Zeit dynamisch und statisch

optimiert werden.

Arbeitsablauf:

m Experimentelle Ermittlung der
ersten Eigenform und Eigen-
frequenzen; Messung der Fre-
quenzgange zwischen Anre-
gungsstelle und Messpunkten
am Prototyp

m Modalanalyse mit Darstellung
der Bewegungsformen

m Erstellung des 3D-Modells
durch Abgleich/Korrelation mit
den Messdaten; Durchfihrung
von Parameterstudien und
Modelloptimierung nur noch

im Rechner

Fazit: Das angepasste optimierte
dynamische Modell ist das ideale
Werkzeug, um zur optimalen
Losung zu gelangen, die dann
als virtueller Prototyp verifiziert

werden kann.




R B B R
D 0% 1§ 352 %53 554

‘Anregungspunkt

Hinterachse

ms

Beispiel 2

Modalanalyse an einem

Méahdrescher

m Erstellung einer abstrahierten
Geometrie zur Darstellung der
Bewegungsformen aus der
Analyse

m MeBdatenerfassung an der
Maschine vor Ort. Gemessen
werden die Frequenzgange
zwischen Anregungsstelle
und den Knotenpunkten der
Geometrie

m Analyse der MeBergebnisse zur
Produktoptimierung

m Einbringen von Konstruktions-
anderung in das Modell und
Vorausberechnung auf das

dynamische Verhalten
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lhre Vorteile

m Die Reaktionen selbst komplexer
Systeme kdnnen analysiert und
optimiert werden.

m Wir ermitteln in Tests zuverlassig
die realen Betriebslasten, um sie
in Simulationsmodellen zu ver-
wenden, z.B. zur Dimensionie-
rung mittels FEM.

m Optimal ausgelegte Gerdusch-
und Schwingungseigenschaften
machen die Qualitat lhrer
Produkte deutlich.

m Durch die Korrelation von
Test und Berechnung werden Ge-
rausch- und Schwingungseigen-
schaften in einem frihen Stadium
der Produktentwicklung verbes-
sert. Das verkirzt die Entwick-
lungszeiten und hilft, die Kosten

effektiv zu senken.
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Mehrkanalige Messtechnik

Als Dienstleister aus Leidenschaft
sind wir mit modernster Mess-
technik fur Sie da. Zur Messdaten-
erfassung mit 16-32 Kanalen
beim stationaren Einsatz — oder
beim mobilen Einsatz vor Ort! Wir
verwenden dazu je nach Bedarf:
Mikrofone, Beschleunigungsauf-
nehmer, Wegmess-Einrichtungen
auf Laserbasis oder induktive
Wegaufnehmer. Zusatzlich ver-
wenden wir ein Laservibrometer,

das z.B. eine Messung der

Schwinggeschwindigkeit berih-

rungslos auf Oberflachen ermég-
licht. Die Daten werden mit einem
8-Kanal DAT-Recorder aufgezeich-
net oder per Funk mit einer Tele-
metrieanlage gemessen und dber-
tragen. Ausgewertet wird mit dem
Softwarepaket IDEAS Test und
Engineering Office der Firma MTS,
das uns die Moglichkeiten der Da-
tenerfassung und -verarbeitung
sowie der Steuerung von Schwing-

Erregern gibt.

Systeme/Equipment

Hydropulsanlage mit 2 dynami-
schen Hydraulikzylindern

16 Kanal VXI System von Agilent
16 Kanal Skadas 2-System

HP Paragon-System

2 Akustikanalysatoren von B&K
akustische Prufstande
Telemetrieanlage
berihrungslose Messung
mittels Laservibrometer
analoge und digitale

Messdatenverarbeitung
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