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Dienst le is ter  aus  Le idenschaft

Schwingungsmesstechnik

Mit  Messdaten und am Computer

s imul ie r ten Veränderungen verkürzen

wir  Ihre  Produktopt imierung.  Unsere

Testver fahren machen unerwünschte

Schwingungen deut l i ch ,  bevor  s ie  für

Ihre  Konst rukt ionsabte i lung oder  das

Market ing zum Problem werden.



Unsere  Le is tungen
� Modal-  und Betr iebsschwingungs-

analysen

� Messungen von Übertragungs-

funkt ionen oder Frequenzgängen

� Best immung der kr i t i schen

Frequenzen

� Maßnahmen zur Verbesserung des

stat ischen und dynamischen

Verhaltens mechanischer Bautei le.

� Ermitt lung al ler  stat ischen und

dynamischen Kennwerte

Praxisber icht

Geräusch- und Schwingungs-

verhalten s ind im Entwicklungs-

prozess immer erst  sehr spät 

zu erkennen. Und Probleme zei-

gen s ich oft  erst  in der Vorser ie.

Dabei  können schon nach der

Erste l lung des ersten realen Proto-

typen intens ive Tests  durchge-

führt  und damit  Probleme früh-

zeit ig erkannt und behoben wer-

den bzw. Berechnungsergebnisse

der v i r tuel len Prototypen ver i f i -

Maschinenschwingungen
ziert  werden. Dadurch ist  es mög-

l ich,  Kosten für eventuel le Kon-

strukt ionsänderungen erhebl ich zu

reduzieren.  Als  Dienst le ister  aus

Leidenschaft  b ieten wir  Ihnen hier-

für eff iz iente Analysetools  und ein

für S ie indiv iduel l  zusammengesetz-

tes Team von Spezia l i s ten.  Selbstver-

ständl ich unterstützen wir  S ie bei

der Produktopt imierung auch durch

intensive Tests  an phys ikal ischen

Prototypen. 

Anwendungen
Modalanalyse

Die Modalanalyse dient der Er-

mitt lung der E igenschwingungs-

formen. Dazu werden nach der

Messung von Übertragungsfunk-

t ionen die Resonanzfrequenzen

und die Bewegungsformen auf

dem Bi ldschirm dargeste l l t ,  um

deren Auswirkung auf das Be-

tr iebsverhalten besser beurte i len

zu können.

Signaturanalyse,

Hochlaufkurven,

Ordnungsanalysen

Verschiedene Verfahren zur Er-

mitt lung der Betr iebsschwingungs-

formen von Maschinen und

Geräten während des Hochlaufs

von Maschinen mit  rot ierenden

Wel len oder Antr ieben. 

Beispiel 1

Optimierung des dynami-

schen Verhaltens einer

Anlasserscheibe

Durch effekt ive Zusammenarbeit

von Messtechnik und v i r tuel len

Analyseverfahren konnte die

Anlasserscheibe innerhalb kürze-

ster  Zeit  dynamisch und stat isch

opt imiert  werden. 

Arbeitsablauf:

� Exper imentel le Ermitt lung der

ersten E igenform und Eigen-

frequenzen; Messung der Fre-

quenzgänge zwischen Anre-

gungsste l le  und Messpunkten

am Prototyp

� Modalanalyse mit  Darste l lung

der Bewegungsformen

� Erste l lung des 3D-Model ls

durch Abgle ich/Korre lat ion mit

den Messdaten; Durchführung

von Parameterstudien und

Model lopt imierung nur noch 

im Rechner

Fazit :  Das angepasste opt imierte

dynamische Model l  i s t  das ideale

Werkzeug, um zur opt imalen

Lösung zu gelangen, die dann 

als  v i r tuel ler  Prototyp ver i f iz iert

werden kann.



Beispiel 2

Modalanalyse an einem

Mähdrescher

� Erste l lung einer abstrahierten

Geometr ie zur Darste l lung der 

Bewegungsformen aus der 

Analyse

� Meßdatenerfassung an der

Maschine vor Ort .  Gemessen

werden die Frequenzgänge

zwischen Anregungsste l le  

und den Knotenpunkten der

Geometr ie

� Analyse der Meßergebnisse zur

Produktopt imierung

� Einbr ingen von Konstrukt ions-

änderung in das Model l  und

Vorausberechnung auf das

dynamische Verhalten

Ihre  Vorte i le
� Die Reakt ionen selbst  komplexer

Systeme können analys iert  und

opt imiert  werden.

� Wir ermitte ln in Tests  zuver läss ig

die realen Betr iebs lasten,  um s ie

in S imulat ionsmodel len zu ver-

wenden, z.B.  zur Dimensionie-

rung mitte ls  FEM.

� Optimal  ausgelegte Geräusch-

und Schwingungseigenschaften

machen die Qual i tät  Ihrer

Produkte deut l ich.

� Durch die Korre lat ion von 

Test  und Berechnung werden Ge-

räusch- und Schwingungseigen-

schaften in e inem frühen Stadium

der Produktentwicklung verbes-

sert .  Das verkürzt  d ie Entwick-

lungszeiten und hi l f t ,  d ie Kosten

effekt iv  zu senken.



Systeme/Equipment
� Hydropulsanlage mit  2 dynami-

schen Hydraul ikzy l indern

� 16 Kanal  VXI  System von Agi lent

� 16 Kanal  Skadas 2-System

� HP Paragon-System

� 2 Akust ikanalysatoren von B & K

� akust ische Prüfstände

� Telemetr ieanlage

� berührungslose Messung 

mitte ls  Laserv ibrometer

� analoge und digita le

Messdatenverarbeitung

Mehrkanal ige  Messtechnik
Als Dienst le ister  aus Leidenschaft

s ind wir  mit  modernster Mess-

technik für S ie da.  Zur Messdaten-

erfassung mit  16-32 Kanälen

beim stat ionären Einsatz – oder

beim mobi len E insatz vor Ort!  Wir

verwenden dazu je nach Bedarf :

Mikrofone, Beschleunigungsauf-

nehmer,  Wegmess-E inr ichtungen

auf Laserbas is oder indukt ive

Wegaufnehmer.  Zusätz l ich ver-

wenden wir  e in Laserv ibrometer,

das z. B.  e ine Messung der

Schwinggeschwindigkeit  berüh-

rungslos auf Oberf lächen ermög-

l icht.  Die Daten werden mit  e inem

8-Kanal  DAT-Recorder aufgezeich-

net oder per Funk mit  e iner Tele-

metr ieanlage gemessen und über-

tragen. Ausgewertet wird mit  dem

Softwarepaket IDEAS Test  und

Engineer ing Off ice der F i rma MTS,

das uns die Mögl ichkeiten der Da-

tenerfassung und -verarbeitung

sowie der Steuerung von Schwing-

Erregern gibt.  
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CA Engineering und Service GmbH, Vorhelmer Straße 81, 59269 Beckum, Tel. + 49 (0) 25 21/859 - 0, 
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